4.6.4 Civka v obvodu st Fidavého proudu

| BESEIBBRIEEA 4511, 4601, 4602 |
Pomicky: Pomicky: dw Zarovky 6V, civky 600 a 1200 zawjtZzelezné jadro, reostat 0C<2

Postavime podobny obvod jako v minulé heédikondenzator nahradime civkou.
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Pokud chceme, aby élzarovky svitily stejs, musime na reostatu nastavit nenulovy odpor (civka

je z dlouhého dratu, ktery ma maly alegto nezanedbatelny ohmicky odpor).
Zapojime do obvodu misto stejnasmeho zdroje sidavy.
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Zarovka u civky zhasne nebo sviti jen velmi mélo.

Svit Zarovky zavisi na @i zaviti civky a uzaveni nebo neuzdeni Zelezného jadra» zavisi na
indukénosti civky = indukénost civky pipojené ke zdroji $stdavého nafti zmensSuje velikost
prochazejiciho gidavého proudu.

Pedagogicka poznamkaPro prvni zapojeni pouzivam civku 600 zévia uzavenem jade.
Zarovka zhasne, ale oi@nim jadra je mozné ji rozsvitit.

Proc?

U prechodového jevu civka indukuje protigtipkterym se snazi zahiravat znénam
magnetického pole a tim zmenSujedaséproudu (u fechodového jevu se zarovka rozsvitila se
zpozdnim).

Striidavy proud se neustaleini = civka stale indukuje protingp = neustale zmensSuje
proud.

= induktance = ,odpor” civky (zvétSuje se s indunosti civky). Natem zavisi?
e Indukované nafii je pfimo unmérné induknosti civky = vétsi indukénost = vetsi
protina@ti = vétSi omezovani proudu= Vvétsi induktance.



e Vy3Si frekvence sidavého proudu= rychlejSi zn¢na magnetického toku v civce>
vétSi indukované protinai (je priimo anernééasové zminé magnetického toku)= civka
vice omezuje proud= Vétsi induktance.

= Vzorec: X =ol [Q] (méii se o@t v ohmech).
w=2m f - (hlova frekvencd., -indukinost civky

Pr. 1: Ur¢i induktanci civky o induénosti 0,1 H, zapojené do obvodu s frekvenci 50 Hz.

L=0,1H , f=50Hz , X,=?
X =wL=21 f L=2150-0,10=31,4Q
Civka bude mit induktanci31,4Q

Postehy:
e Stejnosmdrny proud = w=0 = X =0 (jasné, kdyz se proud né&ni civka nic
neindukuje a nezmensuje proud).
e Civka kvali induktanci nengni elektrickou energii na teplo (stéjjako @i prechodovéem
jevu, kdy civka elektrickou energie odebrandizapnuti pemenila na magnetickou &ip
vypinani ji ogt vratila do obvodu).

Civka se nechova zcela shédnodporem, zmensSuje odpor, ale genelektinu v teplo =

ziejme existuji i dalSi rozdily.

Fazovy posun nagti a proudu na civce

Neni vidkt okem, je jej mozné zachytit pomoci osciloskophmpaitace.

Upozorreni: v grafu neni nakresleno riipna zdroji, alenapéti méirené na civce= nagti, které
vznika diky indukovani nagi na civce, toto nagi neni analogii nafi, jak si ho pedstavujeme u
rezistoru pi stejnosmérném proudu (tedy s n&pm jako rozdilem tlak, ktery je nutny, aby
protl&iil elektricky proud pes rezistor).
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Proud v obvodu neni ve fazi s gdm a zpod@'uje se za nim 6tvrt periody (o > ).

Mnemotechnicka pofitka pro zapamatovani: ,Civka jako divka — migjchagti a pak proud".

Pedagogicka poznamkaAutor priznava, Ze na rozdil od kondenzatoru nedokéaze pwdob
jednoduchym zfisobem vysttlit uvedeny piéichod proudu a n&f. Bude rad za radu.

Pr. 2: Ur¢i, jaky proud bude prochéazet civkou o indo&sti L=0,EH , pokud jej zapojime do
normalni elektrické sft230V/50Hz.

L=0,5H f =5CHz U =23CV [ =72



| :i: U = U
X, wlL 2mflL
| = Uu __ 23C
2nfL 215005
Civkou bude prochéazet proud.,cA .

A=15A

Idedlni civka ma pouze indutnost, nema zadny ohmicky odpor (v obvodu stejrimsého napti
neomezuje proud).
Realna civkama krong indukenosti i ohmicky odpor (odpor dratu, ze kteréhogenotana) =
e Jaky proud bude prochazetep realnou civku zipdchoziho fikladu?
Urcit¢ mensSi nez 1,5A podle vyp@tu. Proudu bude branit j€Sbbycejny odpor.
e Jaky bude posun n&pa proudu?
Urcité menSi nez 90

Pr. 3: Ur¢i, pri jaké frekvenci by idealni civkou Zigladu 2 prochazel proud 0,1 A. Napajeci
napsti ma hodnotu 230 V.

S rostouci frekvenci se zvySuje induktance frekvence musi vyjit vic nez 50 Hz.
| u_u__u
X, wlL 2mflL
f= u __ 2%
2tlL 210,105
PoZadovany proud bude prochazétiigkvenci 732 Hz.

Hz=732Hz

Pr. 4: Ur¢i indukenost civky z avodniho pokusu.

Méame zjisény realny odpor civky (nastaveni potenciometruejnsisnérného proudu) 55

Q.
Posuneme potenciometr tak, aby Zarovky svitilyn&tepii pripojeni na gidavy proud 50
Hz — 120Q.

Civka ,m&" ve stidavém obvodu odpor o 68 vétsi — to je jeji induktance.
X =w-L=2-m f L
X, 65
= H=0,2H
2t f 2150 0,
Indukénost pouzité civky je 0,2 H.

L=

Poznamka: Jak zjistime v {isti hodirg, neni Gvaha viedchozim fikladu zcela spravna a
induktance civky je ve skuteosti &tSi. To samé plati také proiklad nasledujici. Oba
vysledky je proto nutné brat pouze jako velfibfizné.

Pr. 5: Proud prochazejici civkou se nasazenim naremévzelezné jadro zmensil z 0,35 A na 0,13
A. Ur¢i relativni permeabilitu jadra. N&p zdroje 20 V 50 Hz. Realny odpor civky je 55
Q.

u=20v , f=5CHz , I,=03tA | [,=0,1:tA | R=55Q , u,=?
Zasunutim jadra se &t8i indulkénost civky a tim i jeji induktance.

. L, U 20
Induktance civky bez jadra: X =" Rzo 3,:—55(2 =2,1Q
U 2C
Induktance civky s jadrem: X L2=|—— R=——--550=99Q

, 013
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X =w-L=w-p |
2 2
Civka bez jadra: Xu:w-sz-uoN S , Civka s jadrem: X ,=w:L,=w-pg 'y, NI'S
N? S
L2 w'uO'Ur I
Poner obou induktanci: = =M,
X1 N%S
w-H, |
X2 99
=—==—"=47
XL 21

Relativni permeabilita Zeleza v civce je 47. Zelenty neni zdaleka nasycené.

BRI Odpor civky ve sfdavém obvodu jedtsi neZ v obvodu stejnosmmém, kuili

indukovanému protinai. Navic zgisobuje elektromagneticka indukce zgioZzani proudu za
TT

napstim o ctvrt periody (o > ).




